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 Abstrak 

Kertas ini membincangkan konsep tentang konstruktivisme dalam 
pendidikan awal kanak-kanak dalam bidang matematik. 
Perbincangan akan meliputi peringkat-peringkat perkembangan 
kognisi awal kanak-kanak terhadap konsep-konsep di dalam 
matematik. Perbezaan antara kemahiran informal yang dibawa oleh 
kanak-kanak ke sekolah dan kemahiran formal matematik yang 
diajar di sekolah pada peringkat awal persekolahan, dan seterusnya 
membandingkan kesan ketidakselarasan kedua-dua kemahiran ini 
dalam mempengaruhi perkembangan matematik kanak-kanak. 
Akhirnya, aplikasi kemahiran konstruktivisme dalam proses 
mengajar kanak-kanak tentang kemahiran matematik pada peringkat 
awal alam persekolahan dibincangkan. 

  

Pengenalan   

Matlamat kertas ini adalah untuk memberi gambaran secara ringkas tentang beberapa 
cara pratikal mengenai bagaimana kanak-kanak mempelajari matematik pada 
peringkat awal persekolahan dan bagaimana guru-guru dapat mengajarnya secara 
lebih berkesan kepada mereka. Kebelakangan ini pengkaji dalam bidang psikologi 
kognitif telah memainkan peranan yang penting dalam mengkonsepkan pengajaran 
dan pembelajaran pendidikan matematik kepada kanak-kanak. Konsep pembelajaran 
matematik kini dikonsepkan sebagai sesuatu proses konstruktif, sesuatu proses di 
mana kanak-kanak membina dan membentuk ilmu di dalam bidang matematik dengan 
memperkaitkan ilmu atau konsep yang baru diperolehi dengan ilmu atau konsep yang 
sedia ada pada mereka. Antara perkara yang perlu diambil kira dalam menggunakan 
konsep konstruktif dalam pemgajaran kanak-kanak ialah konteks pembelajaran, 
peringkat perkembangan kognitif dan interaksi sosial yang berlaku semasa 
pembelajaran(NCTM, 1989). Konsep pembelajaran matematik berdasarkan 
penghafalan dan penyaluran ilmu dari guru kepada anak murid semakin tidak popular 



kerana keadah ini menunjukkan bahawa walaupun murid-murid mungkin dapat 
menyelesaikan soalan ujian, tetapi mereka gagal mengaplikasikan kemahiran mereka 
di luar bilik darjah.  

Matlamat yang perlu difokuskan dalam pendedahan awal pengajaran dan 
pembelajaran matematik kepada kanak-kanak pada peringkat awal persekolahan ialah 
pembinaan pemahaman konseptual awal matematik, kebolehan berkomunikasi 
tentang matematik dan penggunaan matematik dalam penyelesaian masalah (NCTM, 
1989). Kajian lepas dalam bidang ini menunjukkan bahawa konsep-konsep di atas 
dapat menolong kanak-kanak mempelajari matematik dengan lebih berkesan. 
Tambahan pula, mereka juga dapat mengaplikasikan kemahiran yang mereka perolehi 
kepada keadaan yang baru (Ginsburg & Baron , 1992). 

Perkembangan awal pemikiran matematik dalam kanak-kanak 

Dari zaman Piaget lagi, kajian dalam bidang pemikiran awal kanak-kanak dalam 
matematik popular dikaji. Kajian-kajian awal telah menunjukkan bahawa 
perkembangan pemikiran kanak-kanak dalam bidang ini menunjukkan perkembangan 
yang berperingkat-peringkat, di mana terdapat limitasi yang jelas tentang kemahiran 
tertentu pada peringkat-peringkat yang tertentu (Piaget, 1952). Piaget dalam kajian 
awalnya telah mengaitkan limitasi-limitasi ini kepada tahap-tahap perkembangan 
kognitif yang telah dicadangkan dalam teorinya. Walau bagaimanapun, pengkaji-
pengakij selepasnya mempunyai pandangan yang berlainan tentang kenapa kanak-
kanak menunjukkan limitasi tersebut (Donalson , 1978). Mereka berpendapt bahawa 
faktor-faktor lain seperti penggunaan bahasa dan keadaan persekitaran memainkan 
peranan dalam mempengaruhi limitasi kanak-kanak melakukan beberapa kemahiran 
yang telah dicadangkan oleh Piaget.   

Perkembangan awal dalam bidang matematik telah mula dijalankan diperingkat bayi 
lagi untuk melihat kebolehan mereka. Bagi tujuan kertas ini, kita akan 
membincangkan perkembangan pada peringkat pra-sekolah ke atas sahaja. Fokus 
pada peringkat ini bermula dengan kemahiran mengenali angka, membilang dan 
mengira angka-angka pada kuantiti yang lebih kecil ( Grffin, Case & Siegler, 1994)  

Perkembangan kanak-kanak dalam bidang awal matematik atau dalam mengenali 
angka numbor dan membilang bukan berdasarkan konsep "semua" atau "tiada 
langsung" ("all-or-nothing") tetapi lebih berdasarkan kepada konsep perkembangan 
beransur-ansur yang melibatkan sesuatu penemuan dan pembinaan makna yang lebih 
mendalam, tentang angka dan konsep-konsep pengiraan (Baroody, 1987). Kanak-
kanak belajar tentang nombor berdasarkan kepada pengalaman mereka 
(Ginsburg,1977). Ramai pengkaji mencadangkan kemahiran menyatakan bilangan 
kuantiti sesuatu objek dan membilang angka adalah kemahiran asas kanak-kanak yang 
dipelajari dan dibina (konstruk) oleh kanak-kanak semasa berumur 5 ke 6 tahun ( 
Resnick, 1989; Gelman& Gallistel, 1978; Starkey, 1992). Gelman (1978) mendapati 
dalam kajiannya bahawa kanak-kanak pada peringkat pre-sekolah lagi telah 
mempunyai pengetahuan yang baik tentang kuantiti dalam bentuk angka dan 
membilang objek dengan tepat. Beliau juga menyimpulkan bahawa belajar 
membilang adalah asas kepada kemahiran menggunakan angka bagi kanak-kanak. 
Jadual di bawa adalah satu model perkembangan tahap-tahap perkembangan konsep 
membilang yang dicadangkan oleh Fuson & rakan-rakan, (1982) 



  

  

Tahap 5 

  Rantai dua arah 

Name angka dapat disebut dengan muda tidak kira arah 
(meningkat atau menurun) 

⇑   

  

Tahap 4 

  Rantai yang bernombor 

Satu set name angka dapat dikeluarkan dan dibilang di luar set 
sistem nombor 

⇑   
  

Tahap 3 

  Rantai boleh diputuskan 

Boleh membilang dari mana-mana angka. 

⇑   
  

Tahap 2 

  Rantai tidak dapat diputuskan. 

Apabila membilang angka-angka perlu mula dari angka yang 
pertama (satu) 

⇑   

Tahap 1   Benang/"STRING" 

Name angka tidak dapat di bezakan 

  

Jadual 1 : Model perkembangan tahap-tahap dalam mebilang yang dicadangkan oleh Fuson (1982)     
� � � � �

Walaupun berbagai kajian awal telah dijalankan mengenai perkembangan awal 
kanak-kanak dalam kebolehan matematik tetapi masih tidak jelas kalau kemahiran ini 
merupakan sebahagian daripada kemahiran konseptual atau prosedur (Siegler, 1991; 
Gelman dan rakan-rakan, 1978). Pengetahuan tentang bagaimana pengetahuan ilmu 
dalam bentuk konseptual dan ilmu dalam bentuk prosedur berinteraksi adalah penting 
dalam mengetahui bagaimana kanak-kanak belajar membilang dan mengira (Hiebert 
& Lefevre, 1986). Pandangan bagaimana kedua-dua ilmu ini berinteraksi telah 
menjadi perbahasan dalam perkembangan pengetahuan matematik awal kanak-kanak. 
Sebagai contoh, ada pengkaji yang menyatakan bahawa kanak-kanak membina 
prosedur untuk membilang dan mengira berdasarkan prinsip mengira yang mereka 



tahu (Gelman & Gallistel, 1978; Gelman & Meck,1986). Prinsip ini termasuk 
pengetahuan bahawa nama bilangan angka perlu dipasangkan dengan satu objek 
sahaja dan nama angka yang disebut adalah penting. Ada pula pengkaji yang 
menyatakan bahawa kanak-kanak akan menghafal pengetahuan prosedur ini, dan baru 
kemudian membina pengetahuan tentang aspek konseptual secara tidak formal 
(Broody & Ginsburg, 1986).  

Pada peringkat ini, masih belum jelas kemahiran prosedur atau konseptual yang 
diperolehi tetapi yang jelas adalah kedua-dua kemahiran ini memainkan peranan 
penting dalam meningkatkan kefahaman kanak-kanak dalam matematik. Bukti 
menunjukkan bahawa kedua-dua kemahiran tersebut memainkan peranan dalam 
kefahaman dan penggunaan makna angka di dalam konteks persekolahan dan di luar 
bilik darjah. Maka itu adalah penting untuk menekan kedua-dua kemahiran tersebut 
semasa mengajar kanak-kanak.   

Kemahiran Matematik Informal Dan Formal Kanak-Kanak.  

Peringkat awal pemerolehan kemahiran matematik adalah penting, kerana ini akan 
mempengaruhi persepsi dan sikap kanak-kanak terhadap pembelajaran matematik 
sepanjang hayat mereka ( Renga & Dalla 1992). Ilmu awal dalam bidang matematik 
juga memainkan peranan dalam bagaimana seseorang membina dan memperolehi 
ilmu matematik pada masa hadapan. Ginsburg (1977) dalam kajiannya telah 
mencadangkan bahawa pemikiran informal tentang matematik telah wujud dalam 
kanak-kanak sejak sangat awal lagi. Sebenarnya , kebanyakan kanak-kanak, termasuk 
mereka yang berasal daripada keluarga yang miskin, datang ke pra-sekolah dengan 
serba sedikit kemahiran informal (Russell & Ginsburg, 1984). Kanak-kanak pra-
sekolah ini secara amnya belajar konsep-konsep informal dari ahli keluarga, rakan, 
TV dan permainan mereka. Pengetahuan informal yang mereka bawa ini akan 
mempengaruhi bagaimana mereka belajar dan memahami matematik formal yang 
mereka akan pelajari di peringkat sekolah secara formal. Dalam bukunya, Children’s 
Mathematical Thinking: A developmental Framework For Preschool, Primary and 
Special Education Teachers, Baroody (1987) menyatakan bahawa tidak kira 
bagaimana kemahiran, simbol atau konsep matematik diajar di sekolah seseorang 
kanak-kanak akan mentafsirkan dan cuba menggunakan kemahiran yang formal ini 
berdasarkan pengetahuaan matematik informal yang sedia ada pada mereka.   

Kajian antara budaya menunjukkan bahawa terdapat banyak persamaan antara 
bagaimana kanak-kanak dari budaya yang berbeza belajar membilang dan mengira 
(Ginsburg & Baron, 1992). Kajian secara am (Klein & Starkey, 1988) dari berbagai 
budaya dan negara, termasuk mereka yang berpendidikan, tidak berpendidikan, kaya 
dan miskin menunjukkan persamaan dari segi perkembangan pemikiran informal 
tentang matematik. Ini termasuk mencampur dua nombor secara informal, sistem 
menyebut nombor dan membilang angka. Kajian yang dijalankan oleh Ginsburg & 
Russell (1981) mendapati bahawa strategi yang digunakan oleh kanak-kanak di Afrika 
adalah sama dengan strategi yang digunakan oleh kanak-kanak di Amerika. Dapatan 
kajian yang dijalankan di Brazil pula menunjukkan bahawa kanak-kanak yang tidak 
bersekolah dan bekerja di tepi jalan, menunjukkan perkembangan pemikiran yang 
efektif dalam pengiraan secara mental tentang angka-angka.  



Secara ringkasnya, kajian-kajian lepas menunjukkan bahawa perkembangan 
kebolehan informal dalam matematik mempunyai persamaan, tidak kira budaya, 
bangsa dan kelas sosial. Semua kanak-kanak dapat mengembangkan kebolehan asas 
dalam pemikiran tentang matematik. Ini, walau bagaimanapun tidak bermakna 
pemikiran dan perkembangan kanak-kanak adalah seiras tetapi ia menunjukkan corak 
perkembangan pemikiran yang sama. Kesimpulan yang boleh dibuat adalah, kanak-
kanak daripada beberapa latarbelakang yang berbeza memperolehi pemikiran melalui 
proses yang sama. Tetapi kenapa ini berlaku? Sebelum itu mari kita lihat secara 
ringkas apa yang dimaksudkan dengan pengetahuan matematik formal.  

Di kebanyakan masyarakat, kanak-kanak yang telah pun mempunyai pemikiran yang 
"berfungsi" tentang matematik pada peringkat umur antara 5 ke 7 tahun. Sekolah 
adalah adalah sesuatu institusi yang dibangunkan untuk mengajar dan menilai kanak-
kanak ke atas "kearifan sosial". Salah satu bentuk "kearifan sosial" ini adalah dalam 
bentuk pendidikan formal matematik. Bentuk formal matematik yang diajar dalam 
sekolah adalah dalam bentuk tulisan, disusun mengikut peraturan yang tertentu, 
mengandung bahan-bahan yang didefinisikan secara konvensional dan dipersetujui 
serta diorganisasi secara jelas. Matematik formal adalah apa yang dimaksudkan 
dengan " sistem saintifik" oleh Vygotsky dalam bukunya "Thought and 
Language"(1968). Pengetahuan informal kanak-kanak pula adalah sistem yang 
spontan, melibatkan kebolehan mengetahui sesuatu tanpa berfikir, melibatkan emosi, 
tidak ternyata secara jelas dan sangat berkait dengan kejadian dalam kehidupan 
mereka.  

Faktor-faktor di atas menyebabkan berlakunya konflik antara pengetahuan informal 
yang dibawa oleh kanak-kanak dengan pengetahuan formal yang diajar di sekolah. 
Walaupun kita sebagai seorang dewasa melihat kegunaan matematik dalam 
kehidupan, kita tidak boleh membuat tanggapan yang sama bagi pihak kanak-kanak. 
Adalah salah kalau kita membuat tanggapan yang kanak-kanak akan belajar 
matematik tanpa mengambilkira bagaimana persembahannya atau cara 
perngajarannya. Kanak-kanak perlu membina atau mengkonstruk pengetahuan 
mereka sendiri. Cara ini akan menolong kanak-kanak memahami dan menggunakan 
kemahiran matematik dalam konteks bilik darjah dan di luar bilik darjah.   

Konstruktivisme   

Seperti yang dicadangkan oleh Piaget " untuk memahami perlu ada rekaan --- "to 
understand is to invent" (Kamii, 1985). Pengetahuan matematik formal tidak boleh 
dipaksa ke atas kanak-kanak tetapi perlu dipersembahkan kepada kanak-kanak dalam 
bentuk yang menolong kanak-kanak itu mecipta sesuatu yang menjadi kepunyaannya 
(Saunders, 1992). Pelajar tidak dianggap sebagai tin kosong yang perlu diisikan 
dengan pengetahuan yang disalurkan dari guru-guru di sekolah. Pelajar mempunyai 
kebolehan dari segi kognisi dalam mengadaptasikan diri dan mengubahsuaikan 
pengetahuan yang diperolehi dalam membina sesuatu pengetahuan yang baru. Kajian-
kajian di atas menekankan akan perlunya membawa konsep konstrutivism dalam bilik 
darjah di sekolah-sekolah.  

Apa yang dimaksudkan dengan Konstrukivisme? Konstrukivisme bermaksud kita 
mengalami sesuatu yang baru melalui proses dalaman atau internal yang berdasarkan 
kepada pengalaman lalu. Resnick (1983) pula, menerangkannya sebagai satu 



peralatan kognisi pelajar. Sanders (1992) pula menyatakan ia berdasarkan kepada 
sesuatu yang telah disiasat dan ditemui. Konstruktivisme boleh dinyatakan sebagai 
sesuatu proses di mana seseorang membina kefahamannya sendiri terhadap sesuatu 
ilmu yang telah dipersembahkan kepadanya dengan menggunakan pengalaman dan 
pengetahuan lepas yang adaptasikan olehnya.  

Impikasi Kepada Pendidikan Matematik Pada Peringkat Awal Kanak-Kanak. 

Dari kajian lepas dalam bidang awal pendidikan matematik kanak-kanak, jelas 
menunjukkan bahawa pengalaman lepas dalam pengetahuan informal memainkan 
peranan yang penting dalam menentukan bagaimana kanak-kanak belajar di sekolah. 
Dalam memperbaiki keberkesanan pendidikan matematik pada peringkat awal, guru-
guru perlu membina "jambatan" antara pengetahuan yang dibawa oleh kanak-kanak 
dengan yang diajar dalam bilik darjah  

Seterusnya kita akan bincangkan dan bandingkan cara pengajaran yang lebih 
tradisional dengan cara pengajaran konstruktif. Walaupun seseorang guru jarang 
membincangkan pandangan beliau tentang konsep pembelajarannya tetapi padangan 
beliau akan mempengaruhi cara gaya pengajaran beliau. Seorang yang mempunyai 
pandangan bahawa seorang pelajar akan memperbaiki kemahiran dengan latihan yang 
banyak, menunjukkan kebarangkalian yang tinggi mempunyai pandangan konsep 
pengajaran "transmisi ilmu" dari seorang guru kepada muridnya.   

 

Maklumat 
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Maklumat 
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Maklumat 

  

Guru 

    

Murid 

    

Murid 

    

Guru 

  

Jadual 2 : Model Pandangan "Transmisi Ilmu" dalam pembelajaran  

Seorang yang memegang pandangan konstruktivisme akan mempunyai tanggapan 
yang seorang pelajar adalah aktif dalam pembelajarannya. Seseorang pelajar itu 
sentiasa membawa idea dan fenomena dari pengalaman hariannya yang dapat 
digunakan dalam pembelajarannya di dalam bilik darjah. Kita perlu ingat yang 
pembelajaran matematik bukan sahaja melibat adaptasi ilmu yang baru tetapi juga 
melibatkan perubahan atau pengkikisan idea lama yang ada pada seseorang kanak-
kanak. Ia perlu melibatkan sesuatu proses yang aktif di mana seseorang pelajar 
bertindak memahami dan membina kefahamannya sendiri tentang sesuatu konsep 
tertentu.   

Antara faktor-faktor penting yang perlu diambilkira dalam persekitaran 
konstruktivisme adalah : ( adaptasi dari Driver dan Bell, 1985)  



1. 1.      "Output" pembelajaran tidak sahaja bergantung kepada persekitaran 
pembelajaran tetapi pengalaman, sikap dan matlamat pelajar yang terlibat. 

2. 2.      Pembelajaran melibatkan pembinaan ilmu melalui pengalaman dengan 
persekitaran fizikal melalui interaksi sosial. 

3. 3.      Proses konstruktif melibatkan hubungan antara ilmu atau pengalaman 
lepas dengan proses membentuk, memeriksa dan membina semula idea dan 
hipotesis. 

4. 4.      Ia juga melibatkan pengorganisasian semula idea-idea. 
5. 5.      Makna yang telah dibentuk tidak semestinya membawa kepercayaan. 
6. 6.      Proses pembelajaran bukan sesuatu yang pasif. Pelajar mempunyai 

matlamat dan boleh mengawal pembelajaran mereka sendiri.  

Antara penyesuaian yang digunakan adalah dalam mengadaptasikan konsep 
konstruktivisme dalam bilik darjah mereka adalah dengan :  

•  •          membina konteks dalam menerangkan sesuatu konsep atau simbol di 
dalam darjah. 

•  •          mengkaitkan pengalaman dan pengetahuan yang ada pada kanak-kanak 
dengan konsep yang diperkenalkan kepada mereka. 

•  •          menekankan penggunaan konsep itu dalam kehidupan seharian. 
•  •          mengunakan peralatan seperti objek yang dapat dimanipulasikan oleh 

kanak-kanak dalam membina kefahaman mereka 

Kesimpulan  

Pengetahuan asas yang kuat dalam bidang matematik adalah penting dalam 
masyarakat kita yang menuju ke arah sebuah negara maju yang berteraskan Sains dan 
Teknologi. Pelajar-pelajar kita perlu mempunyai kefahaman yang kuat terhadap 
konsep-konsep matematik asas yang akan membolehkan mereka melanjutkan 
pelajaran pada peringkat yang lebih tinggi. Bagi menjamin masa depan negara, kita 
perlu mengkaji semula dan menggunakan pendekatan yang lebih berkesan dalam 
mengajar kanak-kanak asas pemikiran tentang matematik dari peringkat awal 
persekolahan.   
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